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INTRODUCERE

Industriei energetice romanesti ii lipsesc multe componente
pentru ca orice consumaror sa beneficieze de energie
neintreruptibild (sa aiba un mare coeficient de securitate),
cu preturi acceptate de economie si populatie si cu emisii
mici de gaze cu efect de sera.

Cosmin Pacuraru este consultant independent. Detine un
doctorat in ,Relatii Internationale si Studii Europene” de
la Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, cu o teza
despre securitatea energeticd a Romaniei (2013). Este autorul
cartilor ,Romania — Energie si Geopoliticd” (2018) si ,Energia
- O Problema de Securitate Nationald” (2022), precum si al
numeroaselor articole stiintifice despre securitate si politici
energetice, publicate in reviste de specialitate nationale si
internationale.




Consumul energetic primar al
Romaniei

Sa plecam de la mixul primar de energie al Romaniei:

ENERGIE FINALA
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Fig. 1= Consumul final de energie iIn Romania (sursa: Asociatia Energie Inteligenta)

Si apoi sa ne uitdm la cum se consuma energia Th gospodarii.
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Fig. 2 — Sursa de incalzire si ponderea consumurilor energetice in gospodarii (sursa: Asociatia Energie Inteligenta)

Observam ca cel mai mare consum de energie este in gospodarii, aprox. 38%, dupa care vin
transporturile cu 27% si mai apoi industria cu 21%.

Potrivit datelor furnizate de Asociatia Energie Inteligentd, consumul energetic casnic reprezinta cel
mai mare consum national. Din acesta, cea mai mare cantitate de energie este consumata pentru
generarea de energie termica. Cu alte cuvinte, cea mai mare sursa de poluare din Roméania este
generarea de energie termica.



Energia termica generatain mediul casnic provine
in cea mai mare parte de la lemne si carbuni
de foc (48%), apoi din gaze naturale folosite in
centrale individuale (30%) si din gazele naturale
si carbune in termocentrale pentru sistemul
de alimentare centralizatd cu energie termica
(SACET) din aglomerarile urbane.

in Romania functioneazd 46 SACET-uri care
aprovizioneazd aproximativ 1.300.000 locuinte.
Cel mai mare SACET se afla in Bucuresti, acesta
avand aproximativ 530.000 de consumatori.

Datele furnizate de toate platformele de masurare
a calitatii aerului in Bucuresti in perioada de
temperaturi joase aratd ca principala sursa
de poluare este reprezentata de arderile din
sobe (lemne, carbune sau ale materiale), care
au randamente extrem de mici si de centralele
termice individuale, care au de asemenea
randamente mici. Trebuie spus c& si SACET-urile
sunt generatoare de poluare dar intr-un grad
mult mai mic si acestea aflandu-se in mare parte
in afara oraselor.

Astfel se justifica orice actiune de folosire a
resurselor regenerabile pentru generarea de
energie termica si orice solutie de integrare
a caselor nelegate la un sistem de alimentare
centralizata cu agent termic de dimensiuni mici
sau medii.

De asemenea, cunoastem ca in cazul folosirii
tehnologiilor de cogenerare randamenetele sunt
peste 90%, ceea ce le recomanda.

in Romania nu existd capacititi in cogenerare
care sa foloseasca si alti combustibili in afara de
carbune, gaze naturale si biomasa.

Nu exista nici sisteme de trigenerare, decat
in locuinte individuale si in cateva cladiri care
sunt construite recent si folosite drept cladiri
administrative sau mall-uri.

De asemenea, urmare a experientelor nefericite
din Ucraina cu sistemele de generare, transport,
distributie, stocare si furnizare de energie
electrica si termica, Roménia trebuie sa-si
regandeasca arhitectura industriei energetice
catre autosuficienta energetica, incepand de la
individual, catre local si regional.

Concluzii preliminarii:

e orice sistem de generare de energie termica
Cu energie regenerabila este de preferat
actualelor sisteme care sunt in stare de
functionare,

e pentru zonele cu aglomerare urbana, trebuie
regandite sistemele de generare, transport,
distributie, stocare si furnizare de agent
termic, catre autonomie energetica locala.

e actualele SACET-uri sunt greu si scump de
inlocuit, astfel ca trebuie ajutate cu orice
aport termic din resurse locale: geotermal,
waste to energy, recuperere de energie
termica din industrie, etc .

e actualele si noile SACET-uri trebuie sa fie
indreptate catre trigenerare.

Roménia are un potential geotermal semnificativ,

Potentialul geotermal al

Romaniei

fiind clasata printre primele cinci tari europene cu
acest tip de resursa. In prezent, sunt efectuate
explorari in 24 de situri. Vvestul tarii, in apropiere
de granita cu Ungaria, prezinta conditii geologice

favorabile  pentru dezvoltarea  proiectelor
geotermale’.

Potentialul geotermal al Romaniei poate fi rezumat
astfel:

Zone cu potential sunt:

Campia de Vest si partea estica a Depresiunii
Panonice cu potential ridicat (Oradea, Baile
Felix, Baile 1 Mai, Sacueni, Timisoara - Straturi
acvifere termale la adancimi de 800 - 3.000 m,
temperaturi de 85 -120 gr.C.),

Bazinul Transilvaniei cu resurse de joasa
entalpie (Borsec, Sovata, Cojocna, 30 — 70
gr.C),

1 https://www.agendaconstructiilor.ro/files/actualitatea-interna/fppg-Romania-intre-printre-primele-5-tari-europene-cu-potenti-

al-de-energie-geotermala.html




e Bazinul inferior al Oltului cu resurse de
joasa entalpie (Calimadnesti-Caciulata?, Baile
Herculane, 30 - 80 gr.C)

e Cémpia Romana, in zona Otopeni — Bucuresti,
resurse de joasa entalpie (30 - 50 gr.C)

e z3dcamantul Cretacic Titu — Bradncoveanu -
Serdanu: T = 85-105gr.Cla 2.500 - 3.000 m.

O estimare a potentialului geotermal al Romaniei
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Legenda:

- sisteme hidrogeotermale
cercetate prin foraj

- zone de perspectiva

Fig. 1 — ,Energia geotermala Resursa regenerabila
pentru incalzire cu potential incd nevalorificat in
Roméania” sursa: tranzitie-energetica.bankwatch.ro®

Trebuie spus ca exista putine studii care sa se
refere la potentialul geotermal al zadcamintelor de
petrol. Astfel, exista un studiu alaborat de o echipa
de cercetatori care ataca aceasta problemd si
care enumera urmatoarele zone de potential*:

e zacamantul Triasic Bradesti — este situat la
2400 m adéncime siare T = 80 - 85 gr.C.

e zacamantul Sarmatian Turburea — Bibesti, are
T=120-130 gr.C la 3.800 m.

e zacamantul Meotian Calinesti -
=80 -85¢gr.Clacca2.600 m.

Filipesti,cu T

e zacamantul Sarmatian Boldesti, are T = 80 -
85 gr.Cla 2.300 - 2.400 m.

e z3camantul Sarmatian Maldesti — Magurele,
are T=80-85gr.Cla2.800-3.000m.

e zacamantul Albian Corbii Mari: T = 80 - 85

gr.Cla 2.000 - 2.300 m adancime.

este de 200.000 TJ / an, ceea ce inseamna
47.769.000 Gcal / an. Oricat de optimista este
estimarea, putem spune ca potentialul geotermal
este imens, problema este ca acesta se afla
concentrat in cateva zone destul de restranse ale
tarii.

Utilizarea actuala este la un nivem extrem de
mic, energia geotermald folosita in prezent este
apreciata la maxim 200.000 Gcal/an®.

Romania are putine proiecte incepute de captare
a energiei geotermale si care pot fi dezvoltate:

« Orasul Beius este un exemplu de utilizare
a energiei geotermale pentru incalzirea
locuintelor,

« Municipiul Oradea are puse in functiune cateva
capacitati de extragere a energiei geotermale,

« Compania Elcen din Bucuresti a demarat studii
Cu 0 companie americana,

e Municipiul Timisoara a initiat discutii
cu compania OMV in vederea folosirii
resurselor geotermale.®

2 https://emerg.ro/wp-content/uploads/2019/11/Potentialul-geotermal-al-zdcimintelor-de-petrol-din-Romania.pdf

3 tranzitie-energetica.bankwatch.ro/wp-content/uploads/2023/10/brosura-geotermal_online-3.pdf
4 https://emerg.ro/wp-content/uploads/2019/11/Potentialul-geotermal-al-zadcdmintelor-de-petrol-din-Romania.pdf

5 https://jurnalul.ro/special-jurnalul/energia-geotermala-stagnare-europa-parlamentul-european-strategie-973481.html

6 https://www.profit.ro/povesti-cu-profit/energie/foto-anunt-timisoara-dupa-doi-ani-discutii-discrete-multe-companii-pri-

mul-parteneriat-omv-petrom-proiect-strategic-vis-generatiilor-timisoreni-aproape-realitate-21744483




In ciuda potentialului ridicat, energia geotermal
din Romania este subutilizatd, iar momentan
autoritatile nu o considera o prioritate’.

Utilizari actuale:

Nu exista indoiald ca incalzirea aglomerarilor
urbane cu sisteme de alimentare centralizata
cu agent termic este cea mai buna solutie de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de ser3,
raportat la orice solutie care sa inlocuiasca
carbunele si gazul arse in sobe. De asemenea,
inlocuirea gazelor din termocetrale este o mare
oportunitate de a ajunge cat mai repede la emisii
zero de CO2. Astfel s-a incercat, si doar in mica
parte s-a reusit, ca sistemele de alimentare cu
energie termica in sistem centralizat (SACET) din
Roménia sa fie hibridizate cu solutia geotermala.
In orase precum Oradea si Beius se utilizeaza deja
energie geotermald pentru incalzirea cladirilor si
a producerii de apa calda. Astfel, solutiile tehnice
au dus si la o regandire a organizarii SACET-urilor.

Printre primele instalatii puse in functiune se afla
cea de la Spitalul Agrippa lonescu din Balotesti.
Putul forat poate produce pana la 35 I/s apa
geotermald cu o temperatura de aproximativ 85
°C. Productia anuala de apa geotermald este de
aproximativ 270.000 m, iar energia geotermala
anuala furnizata spitalului este de aproximativ
6.500 MWh termici. Apa geotermald utilizata
este eliminata intr-un rau din apropiere care se
varsa intr-un mic lac, deoarece nu provoaca nicio
poluare termica sau chimica®, dar este contrara
cu legislatia in vigoare. Instalatia a inceput sa se
colmateze si, din studii, reiese ca nu este fezabila
inlocuirea partilor colmatate.

Nu avem informatii si despre alte domenii in care
se utilizeaza energia geotermala in Romania.
Cunoscand experienta altor tari, putem spune
insd ca implementarea tehnologiei de captare a
energieigeotermaleducelascadereaconsumurilor
energetice din agricultura, prin implementarea
de proiecte ce utilizeaza apa geotermala pentru
incdlzirea serelor, ceea ce ar duce si la o crestere
a productiei agricole.

De asemenea cunoastem tehnologia de obtinere
a energiei electrice din energia geotermala dar si
limitarile acesteia, problema este ca in Romania
nu exista nici o initiativa de acest gen.

Repere din legislatia europeana

1. Dintre reglementarile privind resursele de apa
care au un impact semnificativ in domeniul
energiei geotermale, mentionam:

e Directiva-cadru privind apa 2000/60/CE

a Parlamentului European si a Consiliului
(Directiva-cadru privind apa) care obliga
tarile membre sa implementeze la nivel
national masurile menite sa previna si sa
combata degradarea tuturor rezervelor de
apa de la suprafata si subterane si sa previna
si sa limiteze introducerea poluantilor de
orice forma in apele subterane. Aplicarea
si implementarea cadrului legal privind
resursele de apa la energia geotermala
diferd intre sistemul deschis sau cel cu
bucla inchisa;

e Directiva 2006/118/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din anul 2006
privind protectia apelor subterane impotriva
poluarii si a degradarii (Directiva privind apa
subterana). Dispozitiile directivei urmaresc
stabilirea unor masuri specifice mentionate
la articolul 17 alineatele (1) si (2) din
Directiva 2000/60/CE in vederea prevenirii
si controlului poluarii apelor subterane;

e Directiva 2009/28/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din anul 2009
privind  promovarea utilizarii  energiei
din surse regenerabile. Textul directivei
cuprinde dispozitii care determina un cadru
comun pentru promovarea si valorificarea
energiei din surse regenerabile si determina
directiile siobiectivele nationale de indeplinit
pentru ponderea globala a energiei din
surse regenerabile;

e Directiva 80/68/CEE a Consiliului din anul
1997 privind protectia apelor subterane
impotriva poluarii determinate de anumite
substante periculoase. Dispozitiile directivei
urmaresc  prevenirea  poluarii  apelor
subterane cu substante si s& combata
efectele poluarii. Directiva a fost publicata
in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene, nr. L
327/1 din data de 23.10.2000;

2. Semnificativ in domeniul energiei geotermale,
mentionam:
e Directiva 2011/92/UE privind evaluarea
impactului asupra mediului sau asupra
planurilor sau programelor publice;

e Directiva 92/43/CEE privind conservarea
habitatelor naturale si a speciilor de fauna
si flora salbatica;

e Directiva 2004/35/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din anul 2004
privind raspunderea prind mediul
inconjurator. Dispozitiile directivei urmaresc
crearea unui cadru de raspundere pentru
mediul ambiant, intemeiat pe principiul

7 https://pressone.ro/energia-geotermala-din-Romaénia-are-un-potential-fantastic-dar-este-lasata-in-paragina-de-autoritatile-sta-

tului

8 https://tranzitie-energetica.bankwatch.ro/wp-content/uploads/2023/10/brosura-geotermal_online-3.pdf



.poluatorul plateste,” pentru prevenirea si
reabilitarea pagubelor aduse mediului.

3. Dintre reglementarile privind gazele cu efect
de serd care influenteaza in mod semnificativ
domeniul energiei geotermale, mentionam:
Regulamentul 517/2014 al Parlamentului
European si al Consiliului din 2014 privind
gazele fluorurate cu efect de sera. Prin
dispozitile acestui regulament, Uniunea
Europeana urmareste prevenirea si limitarea
emisiilor de gaze fluorurate cu efect de sera
reglementate de Protocolul de la Kyoto.

4. Printre alte acte normative europene care
reglementeaza cadrul energiei geotermale,
mentionam:

e DirectivaUE 2010/31/UE privind performanta
energetica a cladirilor;

e Directiva UE 2012/27/UE privind eficienta
energetica a Parlamentului European si a
Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energeticad, de modificare a
Directivelor 2009/125 /CE si 2010/30/UE
si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si
2006 /32/CE1T;

e Directiva UE 2009/125/CE a fost modificat3,
stabilind cadrul pentru adoptarea cerintelor
in materie de proiectare ecologica pentru
produsele cu impact energetic;

e Directiva UE 2010/30/CE privind etichetarea
si informatiile standard despre produse
privind consumul de energie.

Repere din legislatia nationala

Legislatia privind apele geotermale din Roméania
este reglementata prin mai multe acte normative
care stabilesc cadrul juridic pentru explorarea,
exploatarea si protectia acestor resurse. lata
principalele dispozitii legislative:

1. Legea apelor (Legea 107/1996, actualizata)®
Apele geotermale sunt considerate resurse
naturale de interes public si sunt incluse in
categoria apelor subterane. Legea stabileste
regimul de protectie si utilizare durabild a apelor
subterane, inclusiv a celor geotermale.

2. Legea resurselor minerale (Legea 85/2003,
actualizata)'® Apele geotermale sunt clasificate
caresurse minerale utile. Explorarea si exploatarea
acestora necesita obtinerea unei licente de
exploatare sau concesiuni de la Ministerul
Energiei. Legea stabileste procedurile pentru

9 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/8565

10 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/42627

11 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/14244

12 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/98742

acordarea licentelor, precum si obligatile de
protectie a mediului.

3. Codul Minier (Legea 61/1998, actualizata)"
Reglementeaza activitatile de explorare si
exploatare a resurselor minerale, inclusiv a apelor
geotermale. Stabileste obligatia de a realiza studii
de impact ambiental ihainte de inceperea oricarei
activitati de exploatare.

4. Legea energiei regenerabile (Legea 220/2008,
actualizata)? Promoveaza utilizarea surselor
regenerabile de energie, inclusiv a energiei
geotermale. Stabileste un cadru pentru sprijinirea
proiectelor de energie geotermala prin scheme de
stimulare, cum ar fi certificate verzi.

5. De asemenea exista legislatie secundara care
se refera la explorarea si exploatarea apelor
geotermale (stabilirea de cerinte tehnice pentru
foraje, echipamente si monitorizarea resurselor)
si Regulamente de protectie a mediului.

Autoritatile competente

* Ministerul Economiei, Energiei si Mediului
de Afaceri: Acordad licente si concesiuni
pentru explorarea si exploatarea resurselor
geotermale.

« Autoritatea Nationald pentru Reglementare
in Energie (ANRE): Reglementeaza productia
de energie electrica si termica din surse
geotermale.

» Agentia Nationald pentru Protectia Mediului
(ANPM):  Monitorizeaza impactul asupra
mediului al proiectelor geotermale.

Probleme care pot aparea

Este obligatie data de lege analiza compozitiei
chimice a apelor geotermale. Astfel au fost
analizate numai apele geotermale din vestul
Romaniei in Teza de doctorat ,Caracterizarea
apelor geotermale indigene si monitorizarea
depunerilorce pot aparea in cazul folosirii lor”*® a
doamnei Mioara Sebesan (coordonator, prof. univ.
dr. ing. Aurel lovi) la Universitatea Politehnica din
Timisoara, Facultatea de Inginerie Industriala si
Inginerie a Mediului.

in aceastd lucrare, se specificd ca existd un
grad mic de radiatie in apele masurate. Este
recomandat ca pentru toate celelalte zacaminte

13 https://dspace.upt.ro/jspui/bitstream/123456789/4421/1/BUPT_TD_Sebesan%20Mioara.pdf




geotermale sa se realizeze studii similare in care
sa se masoare si radioactivitatea acestora.

Pentru zona Bucuresti, un alt tip de probleme sunt
celelegate deregimul proprietatii terenurilor vizate
pentru a plasa astfel de investitii si posibilitatea din
punct de vedere spatial de realizare a organizarii
de santier in vederea realizarii forajelor. Este
cunoscut faptul ca terenurile libere exista intr-un
numar mic si caile de acces la acestea de obicei
nu exista.

Concluzie

Captarea energiei geotermale in Roméania este
la inceput dar are sanse de dezvoltare numai
dupa ce vor fi elaborate studiile geotehnice,
studiile chimice a compozitiei apelor si studiile de
fezabilitate in vederea unor astfel de investitii in
locatiile vizate.

Potentialul energetic al
resurselor de deseuri rezultate
din economia circulara

Aplicand principiile economiei circulare, rezulta o
cantitate importanta de deseuri care au un mare
potential energetic. In Romania exista putine
exemple de aplicare si de bune practici in acest
domeniu.

Marea problemd este cd nu existd o educatie
asupra acestor principii nici la nivelul clasei
politice, nici la nivelul administratiei nationale si
locale, nici la nivelul conducerilor companiilor si
nici la nivelul societatii.

Astfel aceste principii treuiesc facute cunoscute
prin diverse campanii de educare prin orice
tip de media pentru a mari gardul de aplicare d
circularitatii si transformari deseurilor ih materie
prima energetica.

In acest capitol atacdm cateva posibilitdti de
obtinere rapida a energiei din resurse bogate si
la indemana.

In Romania, economia circulari este reglementat3
prin mai multe acte legislative si normative, care
au ca scop promovarea unei abordari durabile
in gestionarea resurselor si deseurilor. Aceste
reglementari sunt in concordanta cu politicile si
directivele Uniunii Europene. lata principalele legi
si strategii relevante:

1. Legeanr.211/2011 privind regimul deseurilor

(republicata): stabileste cadrul general
pentru gestionarea deseurilor si include
principii ale economiei circulare, precum

prevenirea producerii deseurilor, reciclarea
si valorificarea resurselor, prevede obligatii
pentru producatori si detinatori de deseuri,
precum si promovarea responsabilitatii extinse

a producatorului.

2. Strategia Nationala pentru Dezvoltare
Durabila a Romaniei 2030 care include
obiective legate de economia circulard,
precum reducerea deseurilor, cresterea ratei
de reciclare si promovare a unor modele de
productie si consum durabile.

3. Planul National de Gestionare a Deseurilor
(PNGD). PNGD este un instrument de
planificare care stabileste obiective si masuri
pentru gestionarea durabild a deseurilor, in
conformitate cu principiile economiei circulare.
Acesta include masuri pentru reducerea
deseurilor, cresterea reciclarii si valorificarea
resurselor.

4. Directiva UE 2008/98/CE privind deseurile
(transpusa 1in legislatia romaneasca).
Aceasta directiva promoveaza economia
circulara prin ierarhia deseurilor: prevenire,
reutilizare, reciclare, valorificare energetica
si eliminare. Romania a transpus aceasta
directiva prin Legea nr. 211/2011 si alte acte
normative.

5. Legea nr. 220/2008 privind sistemul de
promovare a productiei de energie din
surse regenerabile. Aceastd lege sprijind
valorificarea deseurilor si a biomasei pentru
productia de energie, in concordantda cu
principiile economiei circulare.

Economia
Romaénia

6. Strategia Nationala privind
Circulara (in curs de realizare).



lucreaza la adoptarea unei strategii nationale
dedicate economiei circulare, care va stabili
obiective si masuri concrete pentru tranzitia
catre un model circular. Aceasta strategie
va fi aliniatda la Pachetul de Masuri al UE
privind Economia Circulara (Circular Economy
Package).

7. Reglementari privind responsabilitatea
extinsa a producatorului (REP) Prin Legea
nr. 211/2011 si HG nr. 856/2022, Roménia a
stabilit cadrul pentru responsabilitatea extinsa
a producatorului, care obligd producatorii
sa contribuie la colectarea, reciclarea si
gestionarea deseurilor generate de produsele

lor.
8. HG nr. 1076/2004 privind evaluarea
impactului asupra mediului. Acest act

normativ stabileste proceduri pentru evaluarea
impactului asupra mediului al proiectelor care
pot afecta resursele naturale, in concordanta
cu principiile economiei circulare.

9. Politici si programe de finantare. Programe
finantate din fonduri europene (cum ar
fi POIM - Programul Operational Infrastructura
Mare) sprijina proiecte de economie circulara,

precum construirea de centre de reciclare,
modernizarea instalatiilor de gestionare a
deseurilor si promovarea inovatiei in domeniu.

10. Alte acte normative relevante: Legea nr.
249/2015 privind managementul ambalajelor
si deseurilor de ambalaje. Legea nr.
101/2021 privind gestionarea deseurilor de
echipamente electrice si electronice (DEEE).

Deseurile se transformd in materie prima
energetica prin tratare termica sau fermentare si
obtinere de biogaz.

Biogazul nu este parte a acestei analize.
Concluzie

Romania are un cadru legislativ care sustine
trecerea catre o economie circulara, desi acesta
este in continud dezvoltare. Principalele legi si
strategii se concentreaza pe prevenirea deseurilor,
cresterea reciclarii, valorificarea resurselor
si responsabilitatea extinsa a producatorilor.
Implementarea completa a acestor reglementari
si adoptarea unei strategii nationale dedicate
economiei circulare sunt esentiale pentru
atingerea obiectivelor de sustenabilitate.

Tratarea termica a deseurilor

Tratarea termica a deseurilor in vederea obtinerii
de energie termica si eventual energie electrica
are in vedere trei procese: incinerarea, piroliza si
gazeificarea.

In  Romania, incinerarea deseurilor este
reglementata, dar nu este interzisa in totalitate.
Exista legi si norme care stabilesc conditiile in
care incinerarea poate fi efectuata, cu scopul de
a proteja mediul si sdnatatea publica.

Principalele reglementari legate de incinerare
sunt cuprinse in:

1. Legeanr.211/2011privind regimul deseurilor:
Aceasta lege stabileste cadrul general pentru
gestionarea deseurilor, inclusiv incinerarea.
Ea prevede ca incinerarea trebuie sa respecte
norme stricte pentru a minimiza impactul
asupra mediului.

2. Directiva UE 2000/76/CE: Romania, ca stat
membru al Uniunii Europene, a transpus
aceasta directiva in legislatia sa. Directiva
stabileste standarde stricte pentru incinerarea
deseurilor, inclusiv limite de emisii si cerinte
pentru tehnologia utilizata.

3. Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului:
Aceasta lege reglementeaza emisiile poluante

in atmosferd, inclusiv cele rezultate din
incinerare, pentru a proteja calitatea aerului.

4. Autorizari si permise: Orice instalatie de
incinerare trebuie sa obtind autorizatii si
permise de la autoritatile competente, care
verifica respectarea normelor de mediu si
siguranta.

In legislatia romaneascs, piroliza deseurilor nu
este reglementata printr-un act normativ specific
dedicat acestui proces. Piroliza, ca proces
termochimic de transformare a deseurilor in
produse utile (gaze, lichide, carbune), poate fi
considerata o forma de valorificare energetica,
sub rezerva respectarii normelor de mediu.

Cu toate acestea, piroliza este acoperita indirect
de mai multe legi si reglementari care se ocupa
de gestionarea deseurilor, protectia mediului si
valorificarea energetica. lata principalele acte
normative relevante:

1. Legeanr.211/2011 privind regimul deseurilor
(republicata)

2. Directiva UE 2008/98/CE privind deseurile
(transpusa in legislatia romaneasca)
Directiva promoveaza valorificarea deseurilor,
inclusiv prin metode termice precum piroliza,



dar subliniaza necesitatea respectarii ierarhiei
deseurilor (prevenire, reciclare, valorificare
energetica, eliminare).

3. Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului.
Piroliza poate genera emisii poluante, astfel
cd instalatiile trebuie sa respecte normele de
calitate a aerului si sa obtina autorizatii de
mediu.

4. HG nr. 856/2022 privind regimul deseurilor.
Acest act normativ stabileste proceduri si
conditii pentru gestionarea deseurilor, inclusiv
pentru procesele de valorificare energetica,
cum ar fi piroliza.

5. Legislatia privind din

regenerabile.

energia surse

6. Autorizarisipermisedemediu.Oriceinstalatie
care utilizeaza piroliza pentru gestionarea
deseurilor trebuie sa obtind autorizatii de
mediu, conform HG nr. 1076/2004 privind
evaluarea impactului asupra mediului. Procesul
de autorizare include evaluarea impactului
asupra mediului si asigurarea respectarii
normelor de siguranta. Dacd piroliza este
utilizata pentru valorificarea biomasei sau
a altor materiale organice, aceasta poate fi
considerata o sursa de energie regenerabila.
Legea nr. 220/2008 privind sistemul de
promovare a productiei de energie din surse
regenerabile reglementeaza si sprijina astfel
de procese.

7. Reglementari specifice pentru deseuri
periculoase. Daca piroliza implica deseuri
periculoase, se aplica reglementari
suplimentare conform Legii nr. 211/2011 si
normelor europene.

8. Strategii si planuri nationale. Planul National
de Gestionare a Deseurilor (PNGD) si
Strategia Nationala pentru Dezvoltare
Durabila a Romaniei 2030 includ obiective
legate de valorificarea deseurilor si reducerea
impactului asupra mediului, care pot fi
relevante pentru implementarea pirolizei.

In  Romania, gazeificarea (procesul de
transformare a deseurilor sau a biomasei in
gaz combustibil) este reglementata in cadrul
legislatiei care se ocupa de gestionarea deseurilor,
protectia mediului si energie. In prezent, nu exista
o lege specifica care sa reglementeze exclusiv

gazeificarea, dar aceasta este acoperita de
mai multe acte normative generale si directive
europene. lata principalele reglementari relevante:

1. Legeanr.211/2011 privind regimul deseurilor.
Aceasta lege stabileste cadrul general pentru
gestionarea deseurilor, inclusiv valorificarea
energetica a acestora. Gazeificarea poate fi
considerata o forma de valorificare energetica,
iar instalatile care o practicd trebuie sa
respecte normele de mediu si sa obtina
autorizatii corespunzatoare.

2. Directiva UE 2008/98/CE privind deseurile.
Roménia a transpus aceastd directiva
in legislatia sa. Directiva promoveaza
valorificarea deseurilor, inclusiv prin metode
termice precum gazeificarea, dar subliniaza
necesitatea respectarii ierarhiei deseurilor
(prevenire, reciclare, valorificare energetica,
eliminare).

3. Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului.
Gazeificarea poate genera emisii poluante,
astfel ca instalatile trebuie s& respecte
normele de calitate a aerului si sa obtina
autorizatii de mediu.

4. Legislatia privind energia din surse
regenerabile. Gazeificarea biomaseisauaaltor
materiale organice poate fi considerata o sursa
de energie regenerabila. Legea nr. 220/2008
privind sistemul de promovare a productiei de
energie din surse regenerabile reglementeaza
si sprijina astfel de procese, atat timp cat
respecta criteriile de sustenabilitate.

5. Autorizari si permise de mediu. Orice
instalatie de gazeificare trebuie sa obtina
autorizatii de mediu si sd respecte normele
de siguranta si protectie a mediului, conform
HG nr. 1076/2004 privind evaluarea impactului
asupra mediului.

6. Reglementari specifice pentru deseuri
periculoase. Daca gazeificarea implica
deseuri periculoase, se aplica reglementari
suplimentare conform Legii nr. 211/2011 si
normelor europene.

Cunoscand acestea, in Romania au fost facuti
cativa pasi timizi in producerea de energie prin
tehnologiile prezentate mai sus, existand cateva
instalatii industriale mici sau experimentale
sau cateva proiecte care sunt in stadiul de
implementare.



Valorificarea agrobiomasei

Tehnologia pe scurt:

Materia prima, agrobiomasa care ramane pe camp
in urma recoltarii, se depoziteaza, se macina si se
usuca, apoi se gazeifica intr-un gazeificator. De
aici rezulta: caldura, din care o parte se foloseste
pentru uscarea agrobiomasei, biochar si syngaz.
Syngazul se proceseaza Iintr-un echipament
Fischer-Tropsch si se obtin: syndiesel, combustibil
echivalent motorinei, cu caracteristici mai bune
si care se poarte folosi imediat in motoare

nemodificate, lichide combustibile (kerosen,
Nafta, C5) si ceara.
Productia Proportia
medie de boabe-paie
boabe, t/ha
Grau 6,5 1:0,8
Porumb 6,8 1:1,3
Floarea soarelui 2,5 1:41
Soia 3,5 1:0,6
Rapita 3,5 1:2,9

Daca admitem ca de pe fiecare Ha cultivat se
recupereazaminimum Stone, rezultd ca potentialul
masic de agrobiomasd este de 45.000.000
tone. Daca socotim, scotand recolta de soia, ca
potentialul energetic pe o tona de agrobiomasa
(porumb, gréu, floarea soarelui si rapita) este de
20 MWh/Ha si potentialul energetic minim este
de 7 MWh/t, rezultd un potential energetic minim

Resursele energetice:

in Romania existd aproximativ 12.000.000 Ha
agricole. Din acestea doar aproximativ 9.000.000
sunt cultivate cu diverse culturi.

Conform studiilor, dupa recoltare, pe fiecare Ha
raman urmatoarele cantitati de agrobiomasa care
au urmatoarele puteri calorice.

Productia Puterea Puterea caloricd/ha
medie de paie, calorica MWh/ha
t/ha MWh/to
5,2 4,78 24,856
8,84 4,92 43,492
10,25 4,39 44,997
2,1 3,8 7,980
10,15 4,75 48,212

in Romania de 315 TWh stocati in agrobiomasa,
potential lasat pe camp. Pentru comparatie,
Romania a consumat 54.91 TWh si a produs 52.06
TWh de energie electrica ih 2024.

in 2006 a fost relizat un studiu in care se arat
care este potentialul de agrobiomasa pe fiecare
judet. Studiul a inglobat datele furnizate de
Institutul National de Statistica.
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Sursa: Bucharest District Heating System — state of the art and data review - Project number 101119793, pag 31

Dintr-o tona de agrobiomasa se obtine 1 baril de produse combustibile (159 1'*) dupa cum urmeaza:

Produsul Procent 159 litri'®
syndiesel*® 44,65 % 71 litri
kerosen?!’ 24.52 % 38,9 litri
combustibil Nafta 12% 19,1 litri
combustibil C5 10% 15,9 litri
ceara 8,83% 14 litri

Ar rezulta un potential energetic urias care astazi este ldsat sa se degradeze.

Instalatii de colectare si tratare a biomasei si gazeificare Venette, Franta
- 145 barili/zi

Exemplu de buna practica:

Primaria comunei Seleus din judetul Arad construieste o centrald termica care foloseste biogaz si
biomasa. Aceasta va furniza agent termic pentru gospodariile care se incalzesc. Primaria Seleus a
investit aproape 9 milioane de euro intr-un sistem centralizat de incalzire, fiind montate deja 70 de km
de conducta. Astfel, o parte din cei 3000 de locuitori ai comunei se vor putea racorda la noul sistem
pana la sfarsitul acestui an.

Comentariu:

Orice varianta de folosire a agrobiomasei este posibila. In cazul de fats, Prim&ria comunei Seleus a
preferat instalatiile de biogaz, in locul celor de gazeificare sau de piroliza.

14 https://www.metric-conversions.org/ro/volum/barili-americani-petrol-in-litri.htm ;




Gazeificarea o posibilitate de
productie de energie electrica
si termica in Bucuresti

Evolutia conceptului de management al deseurilor
municipale este dupa cum urmeaza:

1980 - depozitarea controlatéa a deseurilor,
adica gunoiul de depoziteaza exclusiv in gropi
organizate

1990 - managementul integrat al deseurilor,
inainte de a fi depozitate in gropi organizate se
recupereaza deseurile cu potential de reciclare

2000 - managementul resurselor materiale, adica
dupd recuperarea deseurilor reciclabile, gunoiul
ramas se valorifica energetic, doar resturile
ramase, aruncandu-se in gropi organizate.

Dupa cum observam, Romania se afla la nivelul
anilor ‘80 prin organizarea gropilor si timid isi pune
problema recuperarii deseurilor reciclabile.

Poluarea in Bucuresti este cauzata in special de
deseurilor municipale, traficului auto sineaplicarea
normelor de poluare in constructii'™.

Fiecare locuitor al Romaniei produce conform
statisticilor UE, 9.012 kg de gunoi pe an'.

Generarea degeurilor, 2016
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Fig. Generarea degeurilor in UE (sursa Euroestat, europa.eu)

Cuaceastacifraajungemlacifreinspaimantatoare:

e Bucuresti'”: 2.104.967 locuitori x 9,012 to/
locuitor/an = 18.969.962 t/an
e Romania™: 19 405 000 locuitori x 9,012 to/

locuitor/an = 174.877.860 t/an

Statistica aceasta se refera la toata cantitatea de
deseuri produsa pe cap de locuitor. Trebuie sa
tinem seama cd acestea se clasifica in: menajere,
stradale, industriale, voluminoase, din constructii
si demolari, de animale si pasari, industriale
reciclabile’™. La acestea le adaugam si pe cele
medicale si cele industriabile periculoase si toxice
si avem tabloul exact. O clasificare academica
se gaseste in cartea ,Notiuni de gestionarea
deseurilor sichimia materialelor” de Palarie Daniela
Laura, Chirigiu Liviu. - Craiova: Universitaria, 2016
ISBN 978-606-14-1102-3, pag. 5 %.

Presa romanesca si oficialii afirma ca Bucurestiul
produce peste 1.000.000 tone de deseurimenajere
/ an (Roméania peste 6.000.000 tone / an)?'.

©

15 Primaria Municipiului Bucuresti - Raport privind Etapa a ll-a din cadrul proiectului PLANURI DE CALITATE A AERULUI AMBIEN-
TAL DIN MUNICIPIUL BUCURESTI http://www.pmb.ro/institutii/primaria/directii/directia_mediu/planuri_de_calitate_aer/docs/
studiu_de_calitate_aer_buc/raport_etapa2_privind_calitatea_aerului_ambiental_buc.pdf

16 Site-ul Uniunii Europene https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics/ro

17 http://Bucuresti.insse.ro/despre-Bucuresti/

18 Inspectoratul National de Statistica — Comunicat de presa: http://www.insse.ro/cms/sites/default/files/com_presa/com_pdf/

poprez_ian2019r.pdf

19 Agentia Nationala de Protectie a Mediului http://www.anpm.ro/documents/12220/2477709/Decizia+2014 955.

pdf/19ea22d0-22fd-4898-803e-8534f1172a9f

20 Palarie, Laura; Chirighi, Liviu — Notiuni de gestionare a deseurilor si chimia materialelor, Editura Universitaria, Craiova, 2016 -
http://editurauniversitaria.ucv.ro/notiuni-de-gestionarea-deseurilor-si-chimia-materialelor/rasfoire

21 https://www.news.ro/politic-intern/costel-alexe-Bucurestiul-produce-un-milion-de-tone-de-deseuri-pe-an-din-cele-sase-pe-

care-le-produce-Romania-nivelul-de-alerta-se-depaseste-o-data-la-cinci-zile-1922403307002020012319220186




Aceste deseuri sunt depozitatein gropide gunoi, in
proportie de 94%. Romania nu recicleza deseurile
conform datelor Eurostat pe care le consideram
valide. Constatam ca, alaturi de Grecia si Bulgaria,
Romania se afld la coada Uniunii Europene?? in
aceasta statistica.

De asemenea, Comisia Europeand ameninta
Roménia ca va initia o procedura de infrigement
pentru nerespectarea obligatiilor ecologice la
gropile de gunoi®.
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Recycling Backfilling Energy recovery Landfill and other energy r -

EL-28 378 9.8 5.6 457 10
Belgium 769 0.0 12.6 6.4 41
Bulgaria 52 0.0 0.4 944 0.0
Czechia 495 29.0 45 16.6 0.4
Denmark 514 0.0 19.5 291 0.0
Germany 427 266 113 181 12
Estonia 216 11.2 25 647 0.0
Ireland 1006 46.0 48 38.4 0.3
Greece 48 0.0 0.3 948 0.0
Spain 371 5.7 36 536 0.0
France 55.0 10.3 5.4 276 1.6
Croatia 472 40 1.0 478 0.0
Haly 789 0.1 4.0 14.2 2.7
Cyprus 10.4 28.0 3.8 578 0.0
Latvia 1.7 1.1 6.8 203 0.0
Lithuania 334 4.1 5.8 56.6 00
Luxembourg 348 242 21 39.0 0.0
Hungary 541 3.7 T4 342 0.6
Malta 191 634 0.0 17.2 04
Netherlands 456 0.0 7.6 46,0 R
Austria 370 11.0 : 459 :
Poland 46.2 222 i3 280 0.4
Portugal 435 95 12.1 347 02
Romania 4.0 0.4 1.4 94 .1 0.1

loven o2 272 43 6.9 08
Slovakia 40.0 4.7 7.0 47.8 0.5
Finland 7.4 0.0 45 B8.0 0.0
Sweden 120 49 6.6 76.3 0z
United Kingdom 485 78 34 75 27
lcedand 250 51.0 0.4 223 1.3
Norway 435 26 340 19.5 05
Montenegro 08 0.0 0.2 939 0.0
Serbia 28 0.8 0.2 96.3 0.0
Turkey 33.0 0.0 0.8 . 0.2
Kosovo (') 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

Fig. Reciclarea deseurilor in UE (sursa Eurostat)

Sa nu uitam ca transportul este al doilea mare
consumator de energie din mixul primar, dupa
energia termica. Si de asemenea trasportul este
cel mai mare poluator in marile aglomerari urmane.

Trebuie specificat ca exista doua modalitati de
folosire a hidrogenului ca si combustibil. Prima
modalitate este cea a motorului cu ardere interna
si a doua se bazeaza pe electricitatea obtinuta in
pila de combustie / fuel cell — o reactie inversa
electrolizei — fara ardere interna, hidrogenul
reactionand cu oxigenul atmosferic, producéand
multa energie electrica si apa. In ambele variante
nu exista emisii de gaze.

Exista posibilitatea de realizare de centrale de
gazeificare a deseurilor, in cogenerare, energia
electrica puténd sa nu este injectata in retea ci
folosita pentru alimentarea parcului de vehicule de
transport in comun al marilor aglomerari urbane.

Problema valorificarii energetice a deseurilor
prin gazeificare ar putea fi preluatd de ELCEN SA
care are terenuri si cladiri disponibile si racorduri
la reteaua de termoficare si daca e cazul la
reteaua de distributie de energie electrica.

22 Siteul Uniunii Europene https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:Waste_treat-

ment, 2016_(%25_of_total).png

23 https://www.capital.ro/comisia-europeana-pedepseste-grav-Romania-tara-noastra-va-intra-cu-siguranta-in-infringe-

ment.html



Date initiale:

* Cantitatea anuald de deseuri municipale
nesortate, conform Studiului ,Master Plan
pentru Sistemul de Management Intergat al
Deseurilor la Nivelul Municipiului Bucuresti” 24:
1.033.874 tone,

* din aceasta cantitate se recupereaza 45%
deseuri reciclabile (sticla, metal, hartie,
plastic) 468.000 t si raman 568.000 t,

* acestea au umiditate 35% si trebuie sa adusa
la 15%. Raman 434.353 t deseuri cu 15%
umiditate scotandu-se 133.647 t apa.

Valoare energetica a deseurilor uscate: 14,27MJ/
kg (3,96kWh/kg)?. Deseurile dupa sortare sunt
procesate prin gazeificare, obtindndu-se un gaz
combustibil, syngas, care este folosit mai departe
pentru producerea energiei termice si electrice
sau a H2, intr-o centrala de cogenerare. Valoarea
energetica teoreticd a syngasului obtinut din
deseuri este de 3,2 kWh/kg deseuri (81% din
valoarea energetica a deseurilor uscate).

Recuperarea caldurii reziduale

Recuperarea caldurii reziduale se realizeaza
cu pompe de caldura. Pentru a putea realiza
recuperearea de caldurd trebuie depistate
izvoarele de caldura.

Hartile termice reprezinta un instrument foarte
util, deoarece pe harta localitatii respective sunt
suprapuse, pe coordonatele reale, potentiale
surse de caldura. Acest instrument este in
continua dezvoltare.

Tn Bucuresti, exista un proiect europeanin derulare
SET_HEAT?, care propune decorbonarea SACET-
urilor. Tn acest proiect participd Termoenergetica
SA, trasportatorul si distribuitorul de agent termic
al SACET-ului. in acest proiect s-au depistat
cateva variante de reducere a emisiilor de CO2,
una dintre acestea fiind recuperarea caldurii
reziduale, urmind a se demara alte studii.

In momentul realizarii acestui studiu se afirma ca
»S-au identificat 210 surse potentiale de caldura
regenerabild si caldura reziduala, totalizédnd
aproximativ 187.000 de gigacalorii pe an. in ce
priveste partea de energie regenerabila, la nivelul
Municipiului Bucuresti s-au identificat: surse de
energie solard si caldura ce poate fi recuperata
din lacuri prin pompe de caldura. De asemenea se
afirma ca exista un potential geotermal.

Pe partea de caldura reziduald s-au identificat
panain prezent doua solutii: recuperare de caldura
de la statii de metrou si de la cladiri unde exista
serveresi, lafel, se genereaza caldura. Bineinteles,
acestea implica de asemenea introducerea unei
pompe de caldura.?””

Putem afirmacanuaufostdepistate multe sursede
céldura reziduala, iar la o prima vedere si probabil
cea mai importantd este cea nerecuperata din
gazele ce se eliminad la cos de producatorul de
energie electrica si termica, Elcen SA.

Concluzie:

Trebuie facute studii simasuratori pentru a depista
marile izvoare de caldura reziduald si de facut
analize de rentabilitate pentru captarea acestora.

24 Site-ul Primaria Municipiului Bucuresti https://www3.pmb.ro/storage/proiecte/1541510102master-plan.pdf - pagina
143

25 https://setheat.polsl.pl/about

26 Organizatia Olandeza pentru Cercetare Stiintifica Aplicata https://phyllis.nl/Biomass/DownloadPDF/849

27 https://b365.ro/solutiile-astea-par-sf-termoenergetica-bucuresti-ar-putea-livra-caldura-generata-de-metrou-in-sta-

tii-sau-de-cladirile-care-au-servere-558481/




Previziuni, concluzii finale si
directii de actiune

Suntem constienti ca este necesar schimbul de
cunostinte si informatii pentru a forma o retea de
bune practici privind energia curata alternativa.
Putem spune ca@ si Romania ar putea furniza
cateva exemple si ca trebuie incurajata o astfel
de retea pentru a face schimb de informatii in
privinta cercetarii si practicii la nivel de cercetatori
si specialisti practicanti si la nivel de afaceri.

De asemenea credem cda realizarea unei baze
de date cu studii de caz si povesti de succes
din Norvegia si Romania ar pentru a servi drept
referinta pentru stakeholderii romani si norvegieni.

1. Gazele raman o resursa pentru
energia termica - regenerabilele ar
putea reprezenta o cale de echilibrare
a sistemului energetic national

Problema Romaniei este ca detineresurse de gaze,
in acest moment fiind cel mai mare producator de
gaze de UE. Aceste rezerve trebuiesc valorificate
maxim in perioada de tranzitie energetica prin
care trece UE pana in 2050, cand emisiile de CO2
trebuie sa fie zero.

Roménia neavand o industrie chimica mare,
potentialul acestor rezerve este de a fi folosite
pentru productia de energie electrica si termica,
in industria chimica si eventual pentru export. in
acestmoment capacitatile de productie de energie
electrica si termica sunt vechi si au randamente
mici. De asemenea, piata roméaneascad de gaze
este legatd la cea europeana, unde preturile
sunt foarte mari. Acest lucru face ca preturile din
piata roméaneascd sa fie echivalente cu cele din
piata europeana. Mai exista si problema lipsei de
capacitati de stocare de gaze care sa acopere
necesarul din sezonul rece.

Dupa cum stim, generarea de energie electrica
din gaze este simbioticd cu productia de
energie termica si sistemul energetic national
romanesc nu poate renunta la termocentralele
pe gaze. Majoritatea termocentralelor pe gaze
ce functioneaza in Romania, fiind pe tehnologii

vechi, au timpi de pornire si oprire mari, deoarece
au fost gandite drept capacitati de furnizare a
energiei electrice in banda.

De asemenea cunoscand functionarea pietei de
energie electrica, unde ordinea de merit este data
dupa cum urmeaza - fotovoltaicele, eolienele,
hidrocentralele, reactoarele nucleare si ultimile
termocentralele pe carbune si termocentralele
pe gaze, alternativ in functie de pretul gazelor,
capacitatile de productie de energie electrica din
regenerabile intermitente (fotovoltaice si eoliene)
au intaietate la intrarea in piata. Acest fapt a
facut ca termocentralele sa aiba o functionare
intermitenta, intrand in functiune cand nu sunt
indeplinice conditiile meteo: soare si vant. Deabia
in perioadele cu cerere de energie termica,
termocentralele functioneaza in parametrii
proiectati. Am facut aceasta specificatie deoarece
capacitataile pe gaz devenind intermitente,
adica fiind supuse la opriri si porniri dese, li se
scurteaza perioada de viata, trebuind a fiinlocuite
in proportie de 70% in maxim 5 ani.

Apreciem ca inlocuirea se va realiza exclusiv cu
capacitati de generare de energie electrica si
termica pe gaze pentru a putea genera energia
ceruta de consumatori.

De asemenea amintim ca in ultimii 20 de ani
au disparut peste 150 de SACET-uri, in acest
moment fiind Tn stare de functionare doar 46, cea
mai mare parte dintre acestea avand ca principal
combustibili gazul natural si carbunele intr-o
proportie din ce in ce mai mica.

Astfel apreciem ca pentru viitorii minim 15 ani
termocentralele pe gaz isi vor creaste aportul la
sistemul electro - energetic national. De asemenea
regulamentele UE de implementare a economiei
circulare si de gestionare cat mai eficientd a
deseurilor va face ca sa se investeasca in centrale
cu cogenerare / trigenerare avand combustibil
deseurile municipale solide si agrobiomasa.

Rezultd ca productia SACET-urilor, pentru a
scade preturile, vor apela la solutii de hibridizare



a productiei, adoptdnd productia de energie
termica din deseuri si posibil din geotermal.

Dupd cum am aratat, exploatarea energiilor
alternative, in special a energiei geotermale,
prezintd un potential semnificativ atat la nivel
local, cat si national. Energia geotermala este o
resursa regenerabila care poate oferi energie
sustenabild si continud pentru incalzire, racire
si generare de electricitate. Aceastd sursa de
energie trebuie integrata din ce in ce mai mult
prin hibridizarea cu energia obtinutd din gaz si
din gestionarea deseurilor rezultate din aplicarea
principiilor economiei circulare, oferind beneficii
de mediu si economice.

Energia geotermala sustine economia
circulara prin  furnizarea unei surse de
energie curatd si regenerabild care reduce
dependenta de  combustibili  fosili  si

scade emisile de gaze cu efect de sera.
Utilizarea pompelor de caldura geotermale
(GSHP) poate optimiza utilizarea energiei in
cladiri, contribuind la eficienta energeticd si
sustenabilitate.

De asemenacredem catrebuiefacute studiiasupra
energiei geotermale obtinutd din zacadmintele de
petrol.

Termocentralele pe gaz si cu deseuri municipale
solide pot reprezenta solutii de echilibrare a SEN.
Si genearea de energie termica din geotermal ar
putea reprezenta o solutie deechilibrare a SEN.

2. Autosuficienta energetica va
dezvolta regenerabilele

Cunoscéand experienta Ucrainei, care a avut un
sistem energetic cu o arhitectura asemanatoare
cu a celui roménesc, putem trage concluzia ca
sistemele energetice (energie electrica si energie
termicd) trebuiesc regandite si reproiectate
catre autosuficientd energetica individuala,
locald si regionald, eventual catre autosuficienta
energetica nationala.

Credem cd sunt necesare studii pentru autoritatile
locale si regionale pentru a identifica solutiile
cele mai avantajoase in creerea de capacitati de
productie (si eventual stocare) de energie termica
si electrica avand drept combustibili resursele
locale pentru ca sistemul energetic sa se indrepte
catre autosuficienta energetica regionala / locala
/ individuala.

De asemenea multe din regiuni nu detin resurse
de combustibili fosili, rezultdnd ca autosuficienta

energetica locala se poate realiza doar cu
tehnologii folosind combustibili regenerabili.

Astfel, singura cale de a ajunge la acest deziderat
consta in intocmirea de studii la nivel cat mai
granular pentru a se putea depista resursele
locale. De asemenea, este recomandat sa se
inceapa cu cele 46 de SACET-uri existente pentru
ca aici se vor inregistra cele mai mari valori ale
decarbonarii. Trebuie avute in vedere inclusiv
posibilitatile de insularizare, de desprindere a
unor activitati de productie, distributie si furnizare
din SACET-ul existent sau infiintarea de noi ramuri
din domeniile aratate. Luand in considerare
sistemul electro — energetic national, considerdm
ca numai o singura entitate trebuie sa se ocupe
de transportul agentului termic si echilibrarea
temperaturilor si presiunilor ale sistemului.

3.Educatiapentruenergiesustenabila,
o problema ce trebuie depasita

Apreciem ca educatia in privinta folosirii energiilor
alternative este deficitara pentru toate categoriile
de cetateni, darin specialin randul clasei politice, a
decidentilor si aparatelor birocratice din ministere
si UAT-uri si a managerilor din companiile de stat
sau private.

Astfel, apreciem ca trebuie realizate campanii de
educare avand ca scop cunoasterea tehnologiilor
alternative, a folosirii combustibililor fosili si a
celor regenerabili (eoliene si fotovoltaice). De
asemenea constatam ca factorii de decizie nu
cunosc noile tehnologii pentru a putea realiza
o legislatie primarad, secundara si tertiara supla,
care sa ajute la implementarea cat mai rapida a
noilor tehnologii.

Am mai constatat ca la nivelul decidentilor si al
birocratilor din industria energetica exista un
anumitgradde coruptie careimpiedica dezvoltarea
sectorului catre energiile regenerabile.

Astfel, credem ca este necesar sa se desfasoare
campanii de educare a factorilor de decizie si a
beneficiarilor pentru a populariza noile tehnologii
si beneficiile acestora.

Credem ca trebuie sa se desfasoare si campanii
de devoalare a actelor de coruptie si de prevenire
a acestora.
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